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Objectifs 

Mesure du dioxyde de carbone @ 4,3 µm
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Region of interest

Fibres creuses anti-résonantes en silice

Quelle fibre pour transmettre dans le moyen-IR et 
résister à des températures éleveés ? (>500°C)
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PerspectivesRéférences

 - Caractérisation capteur CO₂ : limite de détectabilité, précision et exactitude, plage de 
linéarité, etc...
-  Mesure d'autres espèces (notamment CO), implémentation WMS @ 4,58 µm
- Vers une fibre capable de transmettre jusqu'à 5 µm  (mesure NO)
- Tests exhaustifs en environnement sévère (courbure, température)

Mise en place d'une expérience de 
spectroscopie d'absorption directe

 - cellule de longueur10 cm
- dilutions réalisées successivement
- concentration augmente par palier au cours 
de la mesure
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Mesure des pertes

Schéma du montage :

estimation du rapport 
volumique de mélange
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La lumière se propage dans l'air ! (structure "revolver" [4])
- nombre de capillaires : 8 (séparés de 8,4 µm)
- diamètre capillaires : 52,7 µm
- diamètre de coeur : 118,5 µm
- épaisseur capillaires t : 3,6 µm

- NA=0.05
- Rayons de courbure critiques  ~5cm
- Atténuation <0.6 dB/m (3,6-4,8 µm)
- Adaptée à la spectroscopie de CO et CO₂		

- Mieux caractériser les gaz d'échappement
 - Système optique de détection des gaz de combustion en conditions 
sévères (moyen-IR 3-6 µm)
- Capteur robuste en température, vibrations et pollution, grande durée de 
vie  ⟶ utilisation de fibres optiques pour le déport du signal

- Design, tirage et caractérisation d'une fibre anti-résonante : pertes linéïques voisines de 
l'état de l'art dans la gamme 4-4,6 µm (<0,6 dB/m)
 - Intégration de la fibre au sein d'un capteur laser dédié à la mesure du CO₂ à 4,3 µm 
- Demonstration de la sensibilité de ce capteur au CO₂ (spectroscopie d'absorption directe)

- émissions des avions de ligne nocives sur la santé humaine (NOx) et effet sur le 
dérèglement climatique
- mesure en vol : possibilité d'un contrôle de consommation de carburant et surveillance 
vieillissement moteur

Résultats de mesures 
et de simulations :

Résultats de mesures

- démonstration de la sensibilité 
du capteur au CO₂
- signal deporté dans la fibre anti-
résonante
- plage dynamique de l'atmosphère 
(~0.04%) à quelques % vol sur 10 
cm  

Conclusion

* sans refroidissement actif
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*

émissions en vol et efficacité de 
combustion  

émissions au sol, impact sur la santé humaine, 
vieilllisement prématuré du moteur
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